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Zaktad Ustug Projektowych
,ELSYSTEM”
Krzysztof Patyra
ul. Kilinskiego 39
Dotyczy: przebudowy wewnetrznych linii zasilajgcych (wlz) w budynku wielorodzinnym przy

ul. Sienkiewicza 24/26 w Ostrotece.

W zwigzku z wystgpieniem z dnia 29.08.2017r., dotyczagcym wydania opinii w kwestii
planowanej przez Wspdlnote Mieszkaniowg wymiany wewnetrznej instalacji elektrycznej w budynku
wielorodzinnym zlokalizowanym przy ul. Sienkiewicza 24/26 w Ostrotece, Rejon Energetyczny
Ostroteka informuje, ze nie widzimy przeciwwskazan do przeprowadzenia zaplanowanych prac
budowlanych pod warunkiem zachowania obowigzujgcych standardéw technicznych, niezbednych
srodkéw bezpieczenstwa pracy oraz ochrony istniejacych elektrycznych urzadzen rozdzielczych oraz
pomiarowo-rozliczeniowych.

Wobec powyzszego zawiadamiamy, ze planowana do rwykonania inwestycja musi
uwzgledniac ponizsze wytyczne: 7 .
1. Dokumentacje wykonawcza z kompletng zawartoscig strony technicznej, uwzgledniajgcg m.in.

rozwigzania dla czesci zasilajgcej (wewnetrzne linie zasilajgce, zabezpieczenie instalacji
odbiorczych oraz rozmieszczenie urzadzen pomiarowo-rozliczeniowych i aparatéw
elektrycznych), opracowang zgodnie ze standardami obowigzujgcymi w PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Warszawa, nalezy przed rozpoczeciem inwestycji przedtozy¢ do sprawdzenia w Rejonie
Energetycznym Ostroteka.

2. Zabezpieczenia limitujgce moc dla poszczegdlnych odbioréw nalezy przewidzieé¢ jako wytaczniki
nadmiarowo-pragdowe o wartosciach obcigzenia zgodnych z przydziatem mocy okreslonym w
umowach na sprzedaz i dystrybucje energii elektrycznej (informacji udzieli Wydziat Ustug
Dystrybucyjnych).

3. Instalacje wlz nalezy poprowadzi¢ na klatce schodowej w prefabrykowanym szachcie lub w
przypadku istniejgcego szybu instalacyjnego, w korytkach ostonowych, natomiast rozgateine
listwy zaciskowe nalezy przystosowac do oplombowania.

4. Przeprowadzenie prac montazowych w zakresie czesci zasilajgco-pomiarowej nalezy zgtosi¢ do
Rejonu Energetycznego Ostroteka w celu sprawdzenia ich prawidtowego wykonania,

przeniesienia licznikow energii elektrycznej w uprzednio przygotowane miejsca na klatce

PGE Dystrybucja Spétka Akcyjna z siedziba w Lublinie, 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A, wpisana do rejestru przedsiebiorcéw prowadzonego
przez Sad Rejonowy Lublin-Wschéd w Lublinie z siedzibg w Swidniku, VI Wydziat Gospodarczy pod nr KRS: 0000343124, NIP: 946-25-93-855,
REGON: 060552840, Kapitat zaktadowy: 9 729 424 160 zt w peini optacony. Konto bankowe: Bank PEKAO S.A. o/Warszawa, Al. Jerozolimskie 2,
00-400 Warszawa, Nr 40 1240 6016 1111 0010 2859 5194, www.pgedystrybucja.pl



schodowej oraz zaplombowania: licznikéw energii elektrycznej, zabezpieczen limitujacych moc,
listew zaciskowych.

5. Zamknigcia szybu instalacyjnego, w ktérym beda sie znajdowaty liczniki energii elektrycznej oraz
listwy rozgateine, nalezy wyposazy¢ przed dostepem oséb postronnych w zamkniecia typu
MASTER-KEY.

6. W/w zalecenia zawarte w pkt. 2 — 5, nalezy zastosowaé réwniez do przebudowywanych
obwodéw administracyjnych.

7. Przy prowadzeniu prac montazowych nalezy zachowac¢ odpowiednie $rodki bezpieczeAstwa, jak
rowniez przewidzie¢ wiasciwe zabezpieczenie istniejgcych w szybie instalacji elektrycznych.

8. Niedopuszczane jest, bez wczedniejszego zgtoszenia i uzyskania zgody w Rejonie Energetycznym
Ostroteka, naruszenie plomb na licznikach lub samych licznikéw energii elektryczne;j.

9. Wytacznik pozarowy powinien zosta¢ zamontowany za urzgdzeniami bedacymi wtasnoscig PGE
Dystrybucja S.A. (w instalacji wewnetrznej budynku w czesci odbiorczej za ztgczem zasilajgcym, z
ktérego dostarczana jest energia elektryczna z sieci dystrybucyjnej zaktadu energetycznego).

10. Montaz wytacznika pozarowego wymaga wytgczenia energii elektrycznej w ztaczu zasilajgcym
budynek, dlatego wykonawca robdt powinien wczesniej ustali¢ z Wydziatem Utrzymania Sieci
Rejonu Energetycznego Ostroteka mozliwy termin wytgczenia i dopuszczenia do pracy przez
Pogotowie Energetyczne (tel./29/764-18-62).

11. Za bezpieczeristwo przy prowadzeniu prac, jak rowniez za wtasciwe zabezpieczenie instalacji
przed dostgpem o0séb trzecich, odpowiada wykonawca robét, ktéry powinien posiadaé whasciwe
kwalifikacje do wykonywania tego typu prac budowlanych. Dodatkowo pracownicy wykonawcy
powinni posiadac¢ $wiadectwo kwalifikacyjne grupy ,E” do 1 kV, stwierdzajace posiadanie
kwalifikacji do pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych.

12. Wszelkie konsekwencje zwigzane z samowolnym dziataniem wykonawcy, uszkodzeniem lub
naruszeniem uktadow pomiarowych energii elektrycznej, badZ sprowadzeniem zagrozenia,
wspodlnie z wykonawca, ponosi inwestor prac.

13. Wykonawca w/w robét, dziatajgcy na zlecenie Wspdlnoty Mieszkaniowej ma obowigzek
przestrzega¢ procedur obowigzujacych w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa, zwigzanych z

organizacjg i przebiegiem catosci prac.

Z powazaniem:

Kopig otrzymuja:
1. a/a;

2. Woydziat Ustug Dystrybucyjnych w/m.

Pismo opracowat: Przemystaw Zysk tel. /29/ 764-18-36
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Ostroteka, dnia 31-09-2017 r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r — Prawo Budowlane / jednolity tekst Dz. U.
Z 2003r. Nr 207 , poz. 2016 z pOzniejszymi zmianami/

OSWIADCZAM
ze niniejszy projekt wykonawczy instalacji elektrycznych wewnetrznych zostat wykonany zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Projektant :



URZAD WOJEWODZXKI
w Ostrolgce . . 21 maja 1990r.
WYDZIAL GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ Ostrolgka, dnia
I BUDOWNICTWA

62/90/0s

Nr ewidencyjny

Stwierdzenie posiadania przygotowania zawodowego
do pelnienia samodzielnej furkeji technicznej w budownictwie

1
Na podstawxe art. 18 ust. 5 i art 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdziernika 1974 roku — PRAWO

31
BUDOWLANE (Dz.U. Nr 38, poz, 226) oraz § 2 uSt.1 Dkt 1, § & ust.2, § 7, § 13°

ust.1 pkt &4 1it, 4% « = =« - = =~ = s e m e e - - - - ==

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46).

STWIERDZAM ‘ ‘

e Ob mgr inz elektryk PATYRA KRZYSZTCF  syn Czestawa
ze . )

urodzony(a) dnia

22 kwietnia 1955r. - Kadzidtfo

. ' techniczne‘
posiada przygotowanie zawodowe do pelnienia samedzielnej funkeji J

PROJEKTANTA or az KIEROWNIXA BUDOWY I ROBOT

instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie: sieci i instalacje
eleKtiryczne

w specjalnogei

1/ do sporzadzania projektdw sieci i iristalacji elektrycznych,

2

2/ 4o kierowania, nadzorowania i kontrolowania budewy i robdt, kiero-
_aanla i kontrolowania_wytwarzanla kons trukcyjnych elementdw sieci

i “instalacji oraz oceniania i badania stanu technicznege w zakresie

sieci i instalacji elektrycznych

S.1. O-ka zam. 25358 n. 500 , . . str. 3
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-JJT-ETW-JQ5 *

Pan KRZYSZTOF PATYRA o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/3752/02

adres zamieszkania ul. BOHATEROW WARSZAWY 46, 07-410 OSTROtEKA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-07-01 do 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-06-29 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.




7. OPIS TECHNICZNY

7.1 Wstep

Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym wymiany instalacji elektrycznej
wewnetrznej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Sienkiewicza 24/26 w Ostrotece.
Jego zakres obejmuje instalacje rozdzielczg zasilajgcg istniejgce tablice mieszkaniowe z
przeniesieniem istniejgcych licznikbw energii elektrycznej z mieszkah do szafek na klatce
schodowej, a takze instalacje elektryczng obwodéw administracyjnych oraz o$wietlenia klatek

schodowych. Oswietlenie piwnic nie jest przedmiotem opracowania.

7.2 Podstawa opracowania

* Zlecenie Inwestora

* Wizja lokalna

» Podkitady architektoniczno — budowlane
» Obowigzujgce normy i przepisy

» Katalogi opraw, osprzetu i rozdzielnic
7.3 Zakres opracowania

1 Zasilanie i rozdziat energii

2 Rozdzielnice obwoddw gtownych, rozdzielnice administracyjne, tablice pomiarowe
3. Rozdzielnice pietrowe i zasilanie tablic mieszkaniowych

4 Instalacje obwodow administracyjnych o$wietlenia klatek schodowych, zasilania
domofondw i szaf teletechnicznych

Potaczenia wyréwnawcze

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Ochrona przeciw-przepieciowa

© N o »

Uwagi koncowe

7.3.1 Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej

Budynek jest zasilany z sieci nn 0,4 kV w systemie TN-C z czterech ztaczy kablowych ZK-3
zlokalizowanych przy zewnetrznej Scianie budynku. Ze zlgczy nalezy wyprowadzié¢ kable YKXS
4x50mm’ w rurze instalacyjnej SRS 75, i zasili¢ tablice gléwne TG1+TG4, usytuowane w
istniejgcych wnekach, przy wejsciach, wewnatrz klatki schodowej. Zasilanie to zrealizowane
bedzie w systemie TN-C . Na wejsciu do tablic gtéwnych wykonaé¢ rozdziat przewodu PEN
przytaczajac go do szyny PE i N. Instalacje pozostate wykonaé w systemie TN-S. Szyny PE
rozdzielnic gtéwnych nalezy potgczyé przewodem LY 35mm’ w izolacji koloru zéto-zielonego z



gtbwng szyna wyrdbwnawcza, zlokalizowang w pomieszczeniu piwnicy. W tablicy giéwnej nalezy
zainstalowa¢ rozigcznik izolacyjny FRX o pradzie znamionowym 125A sprzegniety z
wyzwalaczami wzrostowymi WW261, petnigce funkcje wytgcznikbw pozarowych. Przy wejsciu do
klatki schodowej zamontowac przycisk typu WP-1S w obudowie koloru czerwonego. Do
przytaczenia przyciskéw uzyé przewodu typu HDGs 3x1,5mm?. Zbicie szybki ktéregokolwiek z

przyciskdw musi powodowa¢ otwarcie zestykow przytaczonego do nich roztacznika.

7.3.2 Rozdzielnice
Tablice giébwne TG wykona¢ w obudowie na wymiar wg rysunku wykonawczego posiadajacej
stopien ochrony min. IP3X oraz odpornos¢ na uderzenia IK10. W przypadku tablicy typu 2 ( rys.
wykonawczy) Istniejacy licznik energii elektrycznej obwodéw administracyjnych przenie$é do
projektowanej rozdzielnicy pomiarowej zamontowanej natynkowo . Drzwiczki wyposazy¢ w zamki
MASTER KEY. W tablicach TG zlokalizowaé roztgczniki bezpiecznikowe SP58 125A z wkladkami
D03 100A, zapewniajace ochrone od zwaré i przecigzen linii zasilajgcej tablice pomiarowe
pietrowe, ochrone przeciwporazeniowg oraz wylgczenie zasilania w razie wykonywania prac
konserwacyjnych i naprawczych. Zamontowac¢ ochronniki przeciwprzepieciowe klasy B+C typ
DEHNventil firmy DEHN.

W zestawach z tablicami TG nalezy zabudowac tablice administracyjne TA i zasili¢ z nigj
instalacje oswietlenia klatek schodowych i wejs¢, oSwietlenia piwnic, istniejgcej skrzynki
dostawcow ustug internetowych i telewizji oraz istniejagce domofony. UWAGA: Tablice weztéw
cieplnych TWC posiadajg odrebne uktady pomiarowy wg warunkéw zasilania PGE. Schematy
ideowe i widok tablic przedstawiono w czesci rysunkowej.

7.3.3 Tablice licznikowe pi etrowe
Wewnetrzne linie zasilajgce tablice pomiarowe TPM zasili¢ w systemie TN-S, przewodami 5x
LY35mm® prowadzonymi w rurach instalacyjnych SRS 75. W szachtach instalacyjnych na
klatkach schodowych, na kazdym poziomie nalezy zainstalowac¢ listwy odgatezne LZG3504 An-
Kom, przystosowane do oplombowania i odgatezic WLZ do poszczegélnych zabezpieczen
przedlicznikowych przewodami LY 10mm?® Tablice licznikowe okablowa¢ do zasilania
trojfazowego. Drzwiczki licznikowe wyposazyé w zamki lub kiodki z wkiadkg MASTER KEY,
zgodnie z wytycznymi PGE Dystrybucja S.A. Przed demontazem istniejgcych uktaddéw
pomiarowych nalezy zgtosi¢ konieczno$¢ zdjecia plomb do Rejonu Energetycznego w Ostrofece.
Zabezpieczenia przedlicznikowe uktadow pomiarowych w postaci wytgcznikbw nadmiarowo-
pradowych typu S301 o pradach znamionowych wg wykazu stanowigcego zatacznik do
niniejszego opracowania, zainstalowa¢ w obudowach S3 przystosowanych do oplombowania.
Instalacje mieszkaniowe nalezy przytaczy¢ przewidujac zasilanie trojfazowe. Od projektowanego
szachtu instalacyjnego utozyé przewody YDYzo 5x6mm° w kanatach MKE 32x32 do

projektowanych tablic mieszkaniowych TM. Tablice wymieni¢ na rozdzielnice wykonane wg



rysunkéw na bazie obudow 1x12 modutowych w Il klasie izolacji. W_instalacjach mieszkaniowych,

ktore nie zostaty zmodernizowane do szyny PEN przytaczy¢ przewdd PE. Niewykorzystane zyly

zaizolowag.

7.3.4 Instalacje administracyjne

Instalacje o$wietleniowa klatek schodowych i wejscia wykonaé przewodem YDYzo 3x1,5mm?
uktadanym na tynku w kanatach instalacyjnych MKE 32x32mm. Na poziomie kazdego z pieter
klatki schodowej oraz w wejsciach na sufitach, zamontowa¢ plafony Ametyst 500 LED firmy
LUXIONA. Ciggi pionowe obwodéw oswietlenia wykonaé przewodami 3x1,5mm’ prowadzi¢ w
istniejgcych szachtach instalacyjnych w rurach SRS 75 wspolnie z pozostatymi obwodami
administracyjnymi. Potgczenia wykona¢ w puszkach typu PHS-2 IP44 za pomoca ztaczek WAGO
Compact. Sterownie os$wietleniem za pomoca zintegrowanych czujnikbw ruchu wyregulowa¢ w
sposOb umozliwiajgcy zatgczanie oswietlenia rownomiernie, czas dziatania nie mniejszy niz 30
sekund . Instalacje gniazd serwisowych 230V wykonaé przewodami YDYzo 3x2,5mm’
prowadzonymi w istniejgcych szachtach instalacyjnych w ostonach z rur RL 50 wspdlnie z
pozostatymi obwodami zasilanymi z tablic administracyjnych. Rozgatezia¢ w puszkach typu PHS-
2 IP44 za pomoca ztgczek WAGO Compact. Zamontowa¢ osprzet natynkowy w klasie ochrony
IP44. Instalacje zasilania 230V domofonéw wykonaé przewodami YDYzo 3x1,5mm?, istniejgce
zasilacze przytaczy¢ na poziomie parteru w puszkach typu PHS-2 IP44 za pomoca zlgczek
WAGO. Instalacje zasilania szaf TV kablowej rozgatezia¢ w puszkach typu PHS-2 IP44 za

pomocy ztaczek WAGO w sposdb umozliwiajgcy przylaczenie istniejgcych szaf TV.

7.3.5 Instalacje o $wietlenia piwnic

Niniejszy projekt nie obejmuje instalacji osSwietlenia piwnic. Instalacja jest wykonana w oparciu o
inny projekt. Do zasilenia instalacji oswietleniowej piwnic przewidziano w tablicach
administracyjnych obwody odptywowe w ukiadzie TN-S. Dla poprawy ochrony od porazen
zastosowano wylgcznik roznicowoprgdowy o pradzie réznicowym 30 mA typu B ( charakterystyka

uniwersalna ).

7.3.6 Potaczenia wyréwnawcze gltowne.

Istniejaca gléwna szyne wyréwnawcza potaczyé przewodami Ly 25mm? z szynami PE
rozdzielnicy gtownej TG W celu ekwipotencjalizacji cze$ci przewodzacych dostepnych szyna
wyroéwnawcza musi byé potaczona z dostepnymi zbrojeniami oraz przewodzacymi rurami instalacji

gazowych, wodno-kanalizacyjnych i C.O. Na wejsciu przytaczy instalacji gazowej musza by¢

zainstalowane wstawki izolacyjne. Wodomierze gtbwne muszg posiada¢ boczniki umozliwiajgce

wyrownanie potencjatu na wypadek koniecznosci ich demontazu.



7.3.7 Ochrona od pora zen pradem elektrycznym.

W celu zapewnienia ochrony podstawowe]j zastosowac osprzet instalacyjny w Il klasie izolaciji.
Jako dodatkowa ochrone przed dotykiem posrednim zaprojektowano we wszystkich obwodach
samoczynne wytagczenie zasilania z wykorzystaniem zabezpieczen nadmiarowo-pradowych. W
obwodach odbiorczych zastosowano jako ochrone uzupetniajgca wytgczniki réznicowopradowe o
znamionowym pradzie roznicowym 30 mA. Ekwipotencjalizacja przewodu ochronnego z
czesciami przewodzacymi dostepnymi bedzie zrealizowana poprzez przylaczenie szyn PE
rozdzielni gtdbwnych do istniejacej gtdbwnej szyny wyréwnawczej GSW.

7.3.8 Ochrona przeciwprzepi eciowa
Ochrona przeciwprzepieciowa zostanie zrealizowana poprzez zainstalowanie w rozdzielnicy TG
ogranicznika przepie¢ klasy B + C typu DEHNventil 230/400.

7.3.9 Uwagi ko nacowe

1. Instalacje elektryczne wykona¢ z materiatdw posiadajgcych wymagane atesty i certyfikaty,
ktore nalezy dotgczyé do dokumentaciji powykonawcze;.

2. Prawidlowos¢ wykonania instalacji potwierdzi¢ pomiarami i udokumentowaé protokotami z
wymaganych normg PN-HD 60364 pomiaréw i badan.

3. Prace instalacyjne zleci¢ osobom posiadajacym wymagane kwalifikacje.



8. OBLICZENIA TECHNICZNE.

8.1 Bilans mocy, dobér przewodow
BILANS MOCY TG1

. Moc zapotrzebowana na jedno mieszkanie P, = 12,5 kW.

. Zasilanie 1-fazowe zabezpieczenie przedlicznikowe S 301 C25

. llos¢ mieszkan — 20

. Moc zapotrzebowana mieszkan P; = 250 kW

. Wspotczynnik jednoczesnosci k=0,276

. Moc zapotrzebowana na cele administracyjne P,= 6 kW

. Moc zapotrzebowana na zasilanie wezta cieplnego P.= 2 kW

. Zasilanie 3-fazowe - zabezpieczenie przedlicznikowe S 303 C25

. Wspotczynnik jednoczesnoéci ki=0,6
Moc szczytowa w dla TG1: Py, = 250x0,276 + 6x0,6 = 72,6 kW

BILANS MOCY TG2

. Moc zapotrzebowana na jedno mieszkanie P, = 12,5 kW.

. Zasilanie 1-fazowe zabezpieczenie przedlicznikowe S 301 C25
. llos¢ mieszkan — 20

. Moc zapotrzebowana mieszkan P; = 250 kW

. Wspdtczynnik jednoczesnos$ci ki=0,276

. Moc zapotrzebowana na cele administracyjne P,= 6 kW

. Zasilanie 1-fazowe - zabezpieczenie przedlicznikowe S 303 C25
. Wspotczynnik jednoczesnosci ki=0,6

Moc szczytowa dla TG2: Py, = 250x0,276 + 6x0,6 = 72,6 kW

BILANS MOCY TG3

. Moc zapotrzebowana na jedno mieszkanie P, = 12,5 kW.

. Zasilanie 1-fazowe zabezpieczenie przedlicznikowe S 301 C25
. llos¢ mieszkan — 20

. Moc zapotrzebowana mieszkan P; = 250 kW

. Wspdiczynnik jednoczesnosci ki=0,276
. Moc zapotrzebowana na cele administracyjne P,= 6 kW
. Zasilanie 1-fazowe - zabezpieczenie przedlicznikowe S 303 C25

. Wspotczynnik jednoczesnoéci ki=0,6



Moc szczytowa dla TG3: Ps, = 250x0,276 + 6x0,6 = 72,6 KW

BILANS MOCY TG4

. Moc zapotrzebowana na jedno mieszkanie P, = 12,5 kW.

. Zasilanie 1-fazowe zabezpieczenie przedlicznikowe S 301 C25
. llos¢ mieszkan — 20

. Moc zapotrzebowana mieszkan P; = 250 kW

. Wspétczynnik jednoczesnosci k=0,276

. Moc zapotrzebowana na cele administracyjne P,= 6 kW

. Zasilanie 1-fazowe - zabezpieczenie przedlicznikowe S 303 C25
. Wspotczynnik jednoczesnoéci ki=0,6

Moc szczytowa dla TG4: Py, = 250x0,276 + 6x0,6 = 72,6 kW

DOBOR PRZEWODOW | ZABEZPIECZE N DLA ZASILANIA TABLIC GEtOWNYCH:

Moc szczytowa dla TG1 wynosi Ps, = 72,6 kW, w zwigzku z tym |5, = 110,3 A
Dobrano kabel typu YKXS 4x50 mm” (ZK — TG) 0 l4q= 197 A
lp < 1n < lga, 1,6%10<1,45%149

Napiecie zasilania - 230/400V , System sieciowy TN-C

Dobrano zabezpieczenie w zigczu kablowym WT gG 125 A
110,3<125<197 A, 1,6*125<1,45*192 => 200<285,7 A — warunek spetniony

UWAGA !

Z uwagi na identyczn g ilo$€é mieszkan i warto §¢€ mocy rzeczywistej pobieranej przez
jedno mieszkanie oraz charakter odbioru, dla tablic TG2, TG3, TG4 projektuje si e kabel
typu YKXS 4x50mm * o lgq = 197 A oraz zabezpieczenie w zt aczu kablowym WT gG 125A.

DOBOR PRZEWODOW | ZABEZPIECZE N DLA TABLIC POMIAROWYCH:

Moc szczytowa dla WLZ TG1- P1-TP10 wynosi:

Ps; = 12,5x10x0,408, w zwigzku z tym Ps, = 51 kW, I, = 77,5 A
Dobrano przewéd 5x LY 35 mm® TP(1) — TP(10) lgqq = 117 A

lp < Iy < lgg, 1,6*1,<1,45%]4q

Napiecie zasilania - 230/400V , System sieciowy TN-C



l,21,25%15,=1,25*77,5 A=96,9 A

Dobrano zabezpieczenie w rozdzielnicy TG WT DO2 100A
96,9<100<117 A, 1,6*100<1,45*117 => 160<169,7 A — warunek spetniony

DOBOR PRZEWODOW | ZABEZPIECZE N DLA TABLIC LICZNIKOWYCH:
» Dobor przewodow i zabezpiecze n dla potrzeb administracyjnych:
Istniejgca moc zapotrzebowana na cele administracyjne wynosi Ps; apmi = 6 KW
W zwigzku z tym spodziewany prad obcigzenia przy zasilaniu 3-faz wynosi I,= 9,1 A

Dobrano przewdd YDYzo 5x6 mm’ 0 lgg = 32 A

Z uwagi na wielko$¢ wspétczynnika k, dla wytgcznikéw nadpradowych o charakterystyce B, C,
D réownym 1,45 oraz znikomym prawdopodobienstwie wystgpienia przecigzenia,
wystarczajgcym jest spetnienie warunku (norma PN-IEC 60634-4-473):
lh < 1n < lgg

Napiecie zasilania - 230/400V , System sieciowy TN-S

1,21,25*%15,=1,25*9,1 A= 114 A
Zgodnie z wykazem Spétki Dystrybucyjnej, dobrano zabezpieczenie ograniczajgce moc
w tablicy pomiarowej S303 C25

11,4<25<32 A — warunek spetniony

Z uwagi na identyczn a istniej aca moc zapotrzebowan g na cele administracyjne oraz

charakter odbioru, dla administracyjnych tablic pom iarowych ADM2, ADM3 i ADM4

projektuje si e przewdd typu YDY 2o 5x6 mm? o I,y = 32 A oraz zabezpieczenie w tablicy
pomiarowej S303 C25 A

Dobor przewodow i zabezpiecze n dla potrzeb mieszkalnych:
Moc projektowana w przypadku modernizacji instalacji mieszkaniowych, zapotrzebowana na

jedno mieszkanie wynosi P, = 12,5 kW, w zwigzku z tym I, = 19 A

Dobrano przewéd YDYzo 5x6 mm’ 0 lgg = 32 A

Z uwagi na wielko$¢ wspétczynnika k, dla wytgcznikéw nadpradowych o charakterystyce B, C,
D réwnym 1,45 oraz znikomym prawdopodobienstwie wystgpienia przecigzenia
wystarczajgcym jest spetnienie warunku (norma PN-IEC 60634-4-473):

lh < In < lgg

Napiecie zasilania - 230 V, System sieciowy TN-S



l,21,25%15,=1,25*10,6 A = 13,25 A

Zgodnie z wykazem Spotki Dystrybucyjnej, dobrano zabezpieczenie ograniczajace moc w
tablicy pomiarowej S301 C25
13,25525<32 A— warunek spetniony

UWAGA !

Z uwagi na identyczn g istniej aca moc zapotrzebowan a na jedno mieszkanie oraz
charakter odbioru, dla pozostatych 79 mieszkaniowyc h tablic pomiarowych, projektuje
sie przewdd typu YDY zo 5x6 mm? 0 lg = 32 A oraz zabezpieczenie w tablicy pomiarowej
S301 C25 A

8.2 Obliczenie spadkow napi €, doboru przewodow i zabezpiecze n.

Do obliczen wykorzystano wzory:

100 x P x|
- prad przemienny 3 — fazowy AU% =
y XS x U
m m
Ycu =97 Ya. = 35
Q x mm? Q x mm?
2x100x P xlI
- prad przemienny 1 — fazowy AU % =
y XS xU?

Obliczony maksymalny spadek napi ecia w linii zasilaj acej tablice mieszkaniow aw
najbardziej odlegtym punkcie, przy zalo  zeniu zasilania wszystkich tablic gtéwnych (bez

podziatu sieci):

Dtugo $ci do Zasilania TG i TP

Sie¢ ZE Zasilanie TG Zasilanie TP (1) Zasilanie TM (10)
YAKXS 4x120mm? | YKXS 4x35 mm? | 5xLY25 mm? YDYzo 5x6 mm?
198m im 26m 6m
ZK TG TPM TM(10)

Catkowity spadek napiecia:
AU % =1,63+0,02+0,42+0,21= 2,28% < 3% - warunek spe tniony




Przyktadowe obliczenia najwiekszych sprawdzonych wartosci spadkéw napiecia przedstawiono w

tabeli:
Odbior zfsl?lz?] e Typ przewodu s % | Pi kj Psz Isz za-lt}(/egp. U AU
[mm?] | [S] | [m] | [kw] - kwl | [A] - Y| (%]
TG ZK YKXS 4x50 50 | 57| 1| 250 | 0,276 | 72,6 [110,3| gG125 |230/400| 0,02
TP TG 5xLY 35 35 |57 |26| 125 | 0,408 | 51 77,5 |DO2 100A | 230/400| 0,42
T™ 10 TP(10) | YDYzo 5x6 4 |57 |6 |125 1 12,5 | 19 |[s3o1c25| 400 0,21
8.3 Obliczenie skuteczno $ci ochrony przeciwpora zeniowej
Do obliczen wykorzystano wzor :
ZsxlasUo
Gdzie Zs — pomierzona impedancja petli zwarcia, la — prad powodujgcy wytaczenie urzgdzenia
zabezpieczajgcego, Uo — najwieksze napiecie wzgledem potencjatu ziemi.
. Wewnetrzna linia zasilajgca z ZK — skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej w TG :
zabezpieczenie WT gG [,=125A , t < 5s, k=5,7 => la=712,5A
0,07x712,5 <230
49,9 V <230 V — warunek spetniony
. Linie zasilajgce z TG — skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej w TP :
zabezpieczenie D03 1,=100A , t < 5s, k=5,7 => [a=570 A
0,1x570 <230
57 V < 230 V — warunek spetniony
. Linie zasilajagce z TP - skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej w tablicy

mieszkaniowej TM :
zabezpieczenie S301 Ib=25A , t < 0,2s, k=10,0 => la=250A
0,16x250 < 230
40 V < 230 V — warunek spetniony




8.4.
DOBOR OPRAW | OBLICZENIE NAT EZENIA OSWIETLENIA POMIESZCZEN.

Natezenie o$wietlenia pomieszczen dobrano zgodnie z normg EN 12464-1-2002 i obliczono
przy pomocy programu DIALux. Przyktadowe wydruki z wynikami obliczen dla podstawowych
pomieszczeh dotgczono do projektu, a szczegOlowe dane zachowano w egzemplarzu

archiwalnym .



Projekt wymiany oswietlenia _ D | M\ I_ ux

Projekt o$wietlenia budynek wielorodzinny ul Sienkiewicza 24 26 ostateczny bez piwnic.dIx 27.09.2017
ELSYSTEM Edytor mgrinz. Krzysztof Patyra
Telefon (29) 764 40 22
ul. Kilinskiego 39 faks
07-410 Ostroteka e-Mail

Wejscie do klatki sch. / Podsumowanie

( T160m
10— 140
140 180 . \_
160 S 20 \ 160
200 N\
180 \
2{00 200 \
1
200 180
180 200 : 160
160 \ /
\ 200 200
180
\ so 2002007
\ / 160
160 180 ——— 180 <

. 0.00

0.00 250 m
Wysokos¢ pomieszczenia: 2.400 m, Wysokosé montazu: 2.400 m, Wartosci Lux, Skala 1:25
Wspéiczynnik konserwaciji: 0.70
Powierzchnia p [%] E,, [IX] E min [X] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 169 119 215 0.708
Podioga 20 124 95 145 0.764
Sufit 70 73 53 83 0.728
Sciany (4) 60 119 58 283 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.600 m

Siatka: 32 x 32 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

Luxiona AMETYST 500 LED 2700LM PC E IP65

1 1 840 AMETYST 500 LED (1.000)

2025 2990 20.0
W sumie: 2025 W sumie: 2990 20.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 5.00 W/m? = 2.96 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 4.00 m?)

.
Strona 1



Projekt wymiany oswietlenia _ D | M\ I_ ux

Projekt o$wietlenia budynek wielorodzinny ul Sienkiewicza 24 26 ostateczny bez piwnic.dIx 27.09.2017
ELSYSTEM Edytor mgrinz. Krzysztof Patyra
Telefon (29) 764 40 22
ul. Kilinskiego 39 faks
07-410 Ostroteka e-Mail

klatka schodowa / Podsumowanie

1160 160K T470m
200

180 O 180

160\200 160
160 160/

140
160\ \
160 /180\160
180 200 180
160& /160
180 /f
. 0.00
0.00 220 m
Wysokos¢ pomieszczenia: 2.500 m, Wysokosé montazu: 2.500 m, Wartosci Lux, Skala 1:75
Wspotczynnik konserwacji: 0.70
Powierzchnia p [%] E,, [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 170 129 216 0.761
Podtoga 20 138 109 155 0.788
Sufit 70 64 50 102 0.772
Sciany (4) 60 119 69 279 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokosé: 0.600 m
Siatka: 64 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m

Wykaz opraw

Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

1 2 Luxiona AMETYST LED 3000LM PC E PIR IP65

860 AMETYST LED (1.000) 2182 3000 25.0

W sumie: 4303 W sumie: 6000 50.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 4.84 W/m? = 2.85 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 10.34 m?)

.
Strona 1



Projekt wymiany oswietlenia

Projekt o$wietlenia budynek wielorodzinny ul Sienkiewicza 24 26 ostateczny bez piwnic.dIx

Telefon (29) 764 40 22

ELSYSTEM Edytor mgrinz. Krzysztof Patyra
ul. Kilinskiego 39 faks
07-410 Ostroteka e-Mail

DIALux

27.09.2017

Luxiona AMETYST LED 3000LM PC E PIR IP65 860 AMETYST LED / Karta danych
oprawy

Wylot Swiatta 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=72%
CO-C180 ——C90 - C270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 97 Wylot swiatta 1:
Kod Flux CIE: 45 75 93 97 72
Oszacowanhie oslepiania wedtug UGR
LUXIONA Troll - AMETYST LED 3000LM PC E PIR IP65 860. Oprawa
A 2mi : f p Sufit 70 | 70 | 50 | 50 | 30 | 70 | 70 | 50 | 50 | 30
przeznaczona do budynkéw uzytecznosci publicznej. Matowany klosz — = = = = = = = = = =
zapewniajgcy rc?wnomiemy rozsyl éyviatla i komfort wizualny oraz korpus "P—‘Pcdto m 2 1 20 T 20 | 20 [ 20 [ 20 [ 20 | 20 | 20 | 20
wykonane z poliweglanu na bazie bisfenolu A. Oprawa wyposazona w L”flpomig?;;nia Kierunek spojrzenia w poprzek Kierunek spojrzenia wadiuz
czujnik ruchu PIR. Zrédto $wiatta - LED TR. Plytka drukowana na podtozu X v do osi lampy do osi lampy
aluminiowym. CRI=80, Trwato$¢ 50 000h - L70B50. Oprawa wewnetrzna. 2H 2H| 196 210 200 212 215 | 196 209 199 212 215
IP65. IK10. Oprawa os$wietleniowa przystosowana do montazu #2225 28 28 Bl | 2L 22 25 A7 2d
SN - ; ] . 4H | 219 231 223 234 238 | 218 229 222 233 236
nastropowego, na $cianie lub suficie. Zasilacz Elektroniczny. Kolor: Biaty. 6H | 225 235 229 239 243 | 223 234 227 237 241
8H | 227 237 231 241 245 | 225 235 229 239 243
12H | 229 238 233 242 246 | 227 237 231 240 245
aH 2H| 203 214 207 218 221 | 202 214 206 217 221
3H| 221 231 225 235 239 | 220 230 224 234 238
4H | 229 238 234 242 246 | 228 237 233 241 245
6H | 236 244 241 248 253 | 235 242 239 247 251
8H | 239 246 244 251 255 | 237 244 242 249 254
12H | 242 248 246 253 258 | 240 246 245 251 256
8H 4H | 233 240 237 244 249 | 232 239 236 243 248
6H | 241 247 246 252 257 | 240 246 245 250 256
8H | 245 250 250 255 261 | 243 249 249 254 259
12H | 249 253 254 258 264 | 247 251 252 256 262
12H 4H | 233 239 238 244 249 | 232 238 237 243 248
6H | 242 247 247 252 258 | 241 246 246 251 256
8H | 246 251 252 256 262 | 245 249 250 255 260
Wariacja pozycji obserwatora dla odstepdw opraw S
S=10H +01 / 01 +01 / 01
+02 / -03 +02 / -03
S=20H +03 / 0.6 +03 / 0.6
Tabela standardowa BKO7 BK06
Sktadnik sumy
korekty &6 0
Poprawione wskazniki oélepiania odniesione do 3000Im Calkowity strumiert éwietlny

.
Strona 1



9. WYKAZ MOCY UMOWNYCH | WARTO $CI ZABEZPIECZEN PRZEDLICZNIKOWYCH

TG1

N In Moc . i

mieszkania/nazwa | zabezpieczenia | Moc przyt. Typ licznika Nr fabryczny $¢ faz
odbioru limit. moc umowna

Administracja 25 6 4 4C52z,C52z 8041728 3

1 25 4 4 CORAX1 83388338 1

2. 25 4 4 A52 23002996 1

3. 25 4 4 A52 25831606 1

4. 25 4 4 A52 25725077 1

5. 25 4 4 DDSD285 127152 1

6. 25 4 4 A55 22563369 1

7. 25 4 4 A52 25823024 1

8. 25 4 4 CORAX1 83387653 1

9. 20 4 4 A52 19643264 1

10. 25 4 4 A52 25475299 1

11. 25 4 4 L1Fk-T-lor5sp-s4 1503019 1

12. 25 4 4 DDSD285 272229 1

13. 25 4 4 1

14. 25 4 4 A52 25112892 1

15. 20 4 4 A52 25537127 1

16. 25 4 4 CORAX1 83388375 1

17. 25 4 4 L1Fk-T-lor5sp-s4 1503015 1

18. 25 4 4 A52 12174577 1

19. 25 4 4 A52 20789738 1

20. 25 4 4 CORAX1 83387612 1

TG2

N In Moc - .

mieszkania/nazwa | zabezpieczenia | Moc przyt. Typ licznika Nr fabryczny $¢ faz
odbioru limit. moc umowna

Administracja 25 6 4 4C52z,C52z 8229499 3

TWC1 25 2 2 4C52z,C52z 8586575 3

21. 25 4 4 A52 23511289 1

22. 25 4 4 A52 25651589 1

23. 25 4 4 1

24, 20 4 4 A52 25559013 1

25. 25 4 4 A52 26104762 1

26. 25 4 4 L1Fk-T-lor5sp-s4 1503021 1

27. 25 4 4 1

28. 25 4 4 A52d,4A52d 26338368 1

29. 20 4 4 A52 25636845 1

30. 25 4 4 A52 25557524 1




31 25 4 4 A52 21032461 1
32. 20 4 4 A52 21897394 1
33. 25 4 4 DDSD285 126252 1
34. 25 4 4 A52 18691222 1
35. 25 4 4 A52 25213955 1
36. 25 4 4 1
37. 25 4 4 A52 25959763 1
38. 25 4 4 1
39. 25 4 4 L1Fk-T-lor5sp-s4 1503009 1
40. 25 4 4 A55 22888612 1
TG3
. Nr I_n . Moc N y
mieszkania/nazwa | zabezpieczenia | Moc przyt. Typ licznika Nr fabryczny o $¢faz
odbioru limit. moc umowna
Administracja 25 6 4 4C52dz,C52dz 10439414 3
41. 25 4 4 A52 18689235 1
42. 25 4 4 A52 15298451 1
43. 25 4 4 CORAX1 83745312 1
44, 20 4 4 A52 23569637 1
45, 25 4 4 A52 18691281 1
46. 20 4 4 A52 20771898 1
47. 25 4 4 A52 12174605 1
48. 25 4 4 A52 126165574 1
49. 25 4 4 L1Fk-T-lor5sp-s4 1503012 1
50. 25 4 4 1
51. 25 4 4 A52 21435840 1
52. 25 4 4 A52 25869853 1
53. 25 4 4 A52 21016765 1
54. 25 4 4 A52 12306848 1
55. 25 4 4 A52 26017614 1
56. 25 4 4 CORAX1 83745334 1
57. 25 4 4 1
58. 25 4 4 A52 25342712 1
59. 25 4 4 DDSD285 47792 1
60. 25 4 4 6A8d 26982653 1
TG4
. Nr I_n . Moc N iy
mieszkania/nazwa | zabezpieczenia | Moc przyt. Typ licznika Nr fabryczny o $¢faz
odbioru limit. moc umowna
Administracja 25 4 4C52z,C52Z 829499 3
TWC2 25 4C52z,C52z 9141829 3
61. 20 4 4 DDSD285 135495 1




62. 25 4 4 A52 25149815 1
63. 25 4 4 CORAX1 83745359 1
64. 25 4 4 CORAX1 83387646 1
65. 25 4 4 AS2 21282187 1
66. 25 4 4 A52 25726267 1
67. 25 4 4 AS2 25999885 1
68. 25 4 4 A52 25310393 1
69. 25 4 4 1
70. 25 4 4 A52 25059100 1
71. 20 4 4 AS2 21057676 1
72. 25 4 4 6A8d 27568384 1
73. 25 4 4 AS2 25540856 1
74. 25 4 4 L1Fk-T-lor5sp-s4 1503022 1
75. 25 4 4 DDSD285 119060 1
76. 25 4 4 A52 21361756 1
77. 25 4 4 L1Fk-T-lor5sp-s4 1503004 1
78. 25 4 4 A52 13994615 1
79. 25 4 4 E72F-61 31039905 1
80. 25 4 4 A52 21127715 1




10. INFORMACJA DO PLANU BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA ROBOT
POLEGAJACYCH NA WYKONAWSTWIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Nazwa i adres obiektu:
Budynek mieszkalny wielorodzinny, ul. Sienkiewicza 24/26, 07-410 Ostroleka

Inwestor : Wspoélnota Mieszkaniowa Sienkiewicza 24/26 w Ostrotece

Projektant :

mgr inz. Krzysztof Patyra

ZUP ELSYSTEM

07-410 Ostroteka ul. Kilinskiego 39

Ostroteka, wrzesien 2017 r.



1. Zakres robo6t

1. Demontaz istniejacych instalaciji
Wymiana istniejacej linii zasilajgcej z ZK do rozdzielnic gtéwnych.

Instalacja rozdzielnic gtéwnych i administracyjnych

AW N

. Wykonanie instalacji elektrycznych administracyjnych, oswietlenia piwnic i klatek
schodowych, montaz osprzetu i opraw o$wietleniowych

5. Przylaczenie tablic mieszkaniowych

2. Wykaz istniej gcych obiektéw budowlanych podlegaj acych adaptaciji i rozbiérce

istniejgce instalacje elektryczne wewnetrzne budynku mieszkalnego wielorodzinnego

3.

4,

Elementy zagospodarowania dziatki/terenu stwarzaj gce zagro zenie bezpiecze nstwa i
zdrowia ludzi:

mozliwos¢ pojawienia sie napiecia w instalacji istniejacej

Przewidywane zagro zenia bezpiecze Astwa i zdrowia ludzi

Przewiduje sie nastepujgce zagrozenia:

5.

prace wykonywane na wysokosci powyzej 1m,

ciecie reczne i mechaniczne przewodow i elementow metalowych (narazenie na
uszkodzenie ciala pracujgcymi ostrzami lub wirujgcymi elementami urzadzenia
mechanicznego),

wiercenie i frezowanie otworéw w $cianach (narazenie ciata na uszkodzenie elementami
wirujacymi narzedzi)

prace przy bruzdowaniu mechanicznym lub recznym (narazenie na zaprészenie oczu i
podraznienie drog oddechowych pytlem i odtamkami),

porazenie pradem elektrycznym zwigzane z uzyciem elektronarzedzi oraz instalacjg
elektrycznag placu budowy. Nalezy zapewni¢ aby ochrona przeciwporazeniowa zapewnita

szybkie wylgczenie obwodu , w czasie krotszym niz 10ms.

Sposéb prowadzenia instrukta zu

Przed przystapieniem do wykonywania robét nalezy przeprowadzié¢ instruktaz stanowiskowy

pracownikéw. Do pracy mozna dopuéci¢ pracownika , ktory :
posiada kwalifikacje przewidziane odrebnymi przepisami dla danego stanowiska,

posiada aktualne zaswiadczenie lekarskie o zdolnosci do pracy na danym stanowisku ,



- odpowiada wymaganiom okreslonym w taryfikatorze kwalifikacyjnym danego stanowiska
pracy,
— posiada aktualne szkolenie okresowe ,

— zostat przeszkolony z zakresu BHP na danym stanowisku.

6. Srodki zapobiegania niebezpiecze ristwom

Na stanowisku pracy nalezy:

stosowac srodki ochrony indywidualnej
pracowac sprawnymi narzedziami
przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ czy nie wystepujg potencjalne zagrozenia,

wykonywac prace fizyczne o obcigzeniach nie przekraczajgcych dopuszczalnych wartosci.

W trakcie wykonywania prac powinien byé sprawowany nadzoér przez kierownika robot. Nie nalezy

wykonywa¢ prac w obecnosci 0osob niezatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu danej
pracy. Nie przebywaé w zasiegu pracy maszyn i urzadzen w trakcie rob6t wykonywanych przez
innych pracownikbw. Szczegdlng ostrozno$¢é zachowa¢ przy pracy z urzadzeniami
elektrycznymi. Nie mozna uzywac urzadzen z widocznymi nharuszeniami ciggtosci materiatu
zdekompletowanych lub wykazujgcych objawy nieprawidtowej pracy np. wibracje hatasliwa
praca nadmierne nagrzewanie sie. Prace nalezy wykonywac¢ na stanowisku odpowiednio
przygotowanym. Nalezy przestrzega¢é normatywnego czasu pracy i przerw. Korzysta¢ ze
sprawnej instalaciji elektrycznej gwarantujacej odpowiedni poziom ochrony
przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim i bezposrednim. Elementy instalacji nie moga
nosi¢ sladoéw uszkodzen . Przewody ruchome instalacji powinny byé chronione przed:

naprezeniami i zgnieceniem np. przez pojazdy,

uszkodzeniami ostrymi krawedziami,

dziataniem termicznym.





